Analisador de Cor de Monitores

IKONICA MINOLTA CA-4710
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Amplo suporte para a medi¢cao de monitores
que estao em constante evolug¢ao. Sucessor do
CA-310 com grandes aprimoramentos.
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4 aprimoramentos para monitores

Precisao garantida desde brilhos ultra baixos a altos

Com cada vez mais os monitores se tornando HDR (High Dynamic Range) a pressao esta na obtenc¢éo de analisadores de cor
para melhorar o seu desempenho de medigdo tanto emalto como baixo brilho.

Com a utilizagdo de novos sensores e circuitos, o CA-410 garante a realizacao de medigdes em uma faixa de brilho com 25x mais
precisdo do que o seu antecessor (em comparagao com o CA-310 e asonda Normal CA-P427).

Isso da aos usuarios meios para medir e ajustar de forma precisa as caracteristicas de cromaticidade e gama dos monitores HDR
através de uma ampla faixa de brilho de ultrabaixo a alto.

Exemplo de medi¢cdo
do brilho de monitor

Monitores antigos: 0,01 a 500 cd/m? Monitor HDR: 0,001 até 1000 cd/m?

CA-310 (Usando a sonda CA-P32) CA-410 (Usando sonda CA-P427)
faixa com precisdo de luminancia garantida: faixa com precisao de luminancia garantida:
0,005 a 1.000 cd/m? 0,001 a5.000 cd/m?

¢ yh ¢ caai0
¢ yh ¢ CA-310

0.001 0.01 0.1 100 1000 10000 cd/m?

*CA-310: Usando a sonda CA-P32, CA-410: Usando a sonda CA-P417

Melhoria da precisao na medi¢cao de cromaticidade

Os monitores mais novos requerem analisadores de cores que possam medir a cromaticidade com um maior grau de precisao,
quanto maior a intensidade e a gama de cores. Gracas a maior precisao dos filtros XYZ, o CA-410 melhora ainda mais sua
sensibilidade espectral para as fun¢des do observador padrao CIE 1931 (em comparagdo com o CA-310). Além disso, a precisdo
das medi¢des de cromaticidade tém sido melhoradas ao calibrar o analisador com uma referéncia que envolve o espectro ético
de uma fonte de luz LED para monitores. Assim, os usuarios podem medir e ajustar, com maior precisdo, a cromaticidade e o
balango de branco de monitores com um gama amplo.

Precisdo Garantida
(xy; quando ocorre medi¢do da fonte de luz padrao)

Sensibilidade espectral do CA-410vs. CA-310 Branco: +0.003 RGB: +0.004

fungdes de correspondéncia de cor CIE 1931

CA-410 Branco: +0.002 RGB: +0.003
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9 ( ) CA-310: Baseado no LCD de referéncia da Konica Minolta
« Altas sensibilidades espectrais da sonda CA-VP410 sdo mostradas como tipicas. CA-410: Baseado na fonte de luz de referéncia da Konica Minolta



suporte de medicao

Especificaciones optimizadas para la integracion como sensor

Devido a sua precisdo, os analisadores de cor de monitor da série CA da Konica Minolta, desde o langamento do primeiro

modelo, tiveram seus sensores incorporados em sistemas de automacao de varios clientes.

O CA-410 é otimizado, para uma integragao ainda melhor, com um sensor com obturador de calibra¢édo de ponto zero
motorizado para automagao e conexdo direta entre as sondas e um computador, tornando a instalagdo mais compacta.

Ao mesmo tempo, ele mantém a compatibilidade, ao incluir os mesmos comandos basicos; disponiveis no kit de desenvolvimento
de software (SDK) do modelo anterior; no CA-SDK2, posicionando ainda os orificios da rosca da sonda nas mesmas posicoes
(excluindo a Mini Sonda CA-MP410).

Exemplo de configuracao do sistema

Controlador |
de Movimento 1

USB ou RS-232C |

Proxima Paleta

Transportador

Controlador
de circuito e PG

Suporte de aplicagdo de medi¢ao ampliado

Continuando a trabalhar com clientes de longa data da série CA e respondendo as suas necessidades, desenvolvemos o
CA-410 para oferecer maior confiabilidade para uma maior variedade de metas e aplicativos de medi¢do; ao medir a gama,
por exemplo, o CA-410 fornece erros reduzidos entre intervalos , tempo curto de comutagdo e suporte para monitores de

baixa frequéncia.
Simulacao de tempo de medigao
e para a medicdo de gama

[ms]

6000

4000
- I
0

CA-310 CA-410

W Tempo de realizacdo da medigdo

M Faixas de comutagdo de tempo

*Sonda usada: CA-310: CA-P32; CA-410: CA-P427
Modo de sincronizacdo de medicéo: NTSC
Modo de velocidade de medicdo: CA-310: AUTO; CA-410: LTD. AUTOMATICO
Para a medicao da gama 64-passos em 0,01 - 500 cd/m?
Nao incluindo o tempo de espera ou tempo de exibicdo da unidade.




Sondas para diversas necessidades de medic¢cao

(3 CA-P410
(@ CA-P427

(D CA-VP410
(@ CA-VP427

(® CA-MP410

Sondas de Alta Sensibilidade Sondas Normais Mini Sonda

@® CA-VP410 (Area de Medicdo: @10 mm) ® CA-P410 (Area de Medicdo: @10 mm) ® CA-P410 (Area de Medicio: @10 mm)
® CA-VP427 (Area de Medicdo: @27 mm) @ CA-P427 (AArea de Medicdo: @27 mm) * Este modelo é projetado para processar o
* Este modelo ¢ adequado paramedicdode ¢ Este modelo ¢ adequado para medir uma mesmo nivel de desempenho como o CA-310,
monitoress OLED de Ultima geracdo em ampla gama de monitoress e também é mas em um pacote ainda menor.
uma ampla gama de brilho de ultrabaixa a compativel com o CA-310. Use para: Aplicacdes que exigem sondas de tamanho pequeno
altaem alta velocidade. * Disponivel também nos modelos de alto ou portabilidade, ou seja, sensor de cor para sistemas de
brilho capazes de medir até 30,000 cd/m? medig¢ao automatica usados em pequenos processos de

Use para: Medir, inspecionar e ajustar a

. L (CA-P410H: 4rea de medicdo @10mm; produgdo de monitores, calibragdo de monitores profissionais
cromaticidade e caracteristicas da gama dos | o L . . .
. CA-P427H: area de medicdo @27mm) e outras aplicagdes que exigem um design que economize
monitors OLED para TVs e smartphones em espaco

uma ampla faixa de brilho de ultrabaixo a alto.
* Disponivel também em um modelo de alto brilho capaz de

medir até 30,000cd/m? (CA-MP410H: drea de medicdo 10mm)

Dimensdes da sonda (Unidades: mm)
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CA-DP40

Processador de dados

Por causa do rapido ritmo no qual os produtos e as tecnologias evoluem, a
velocidade é essencial quando se trata de atividades de P&D na indUstria de
monitores.

E por isso que o processador de dados CA-DP40 leva o recurso "facil de operar”
do CA-310 a novos padroes.

Com a calibragdo automatica do ponto zero que permite que a medicdo seja
iniciada imediatamente apds o aparelho ser ligado, um suporte multilingue
com monitor colorido de 7 polegadas facil de visualizar e uma bateria de ion de
litio (vendida separadamente) gue torna a unidade portatil, a CA-DP40 obtém
dados de medigdo de forma rapida e confidvel, tornando-se conveniente para
aplicacdes de P&D.

Além disso, o CA-DP40 pode se conectar a um maximo de 10 sondas, o que
proporciona aos usuarios o suporte de que necessitam para medicdes
multiponto.

vém de série com todas as sondas CA-410 e suportam o Windows® 7/10, bem como 0 macOS®.

Medicao de cromaticidade

Processador de dados CA-DP40 facil de operar

Dimensodes do processador de dados

(Unidades : mm)
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Instalacdo roscada M4
Hotéis na parte de tras (x4)

Caixa de Transporte CA-A01
(Vendido Separadamente)

Software para Analisador de Cor incluido

O Software para o Analisador de Cor CA-S40 e o Kit de Desenvolvimento de Software CA-SDK2 permite aos usuarios uma maior versatilidade em
termos de aplicagdes e configuragdo, possibilitando que as sondas sejam diretamente conectadas ao computador. Tanto o CA-S40 como o CA-SDK?2

Medicdo de cintilagdo JEITA



Principais Especificacoes

das Sondas CA_41 0 Sonda de Alta Sensibilidade Sonda Normal

CA-VP410 CA-VP427 CA-P410

*Sobre as especificacdes das Sondas CA-P410H e CA-P427H de alta
luminancia, contate o representante de vendas da Konica Minolta mais proximo

Area de medicéo 210mm 227 mm 210 mm

Angulo de aceitagcido +8.5° +2.5° +5°

Distancia de medi¢do precisa garantida 3045 mm 30+10 mm 30+5mm

Escala Luminancia 0.0001 a 3,000 cd/m?2 0.0001 a 3,000 cd/m?2 0.0001 a 5,000 cd/m?2
de tela Cromaticidade Exibido em 4 digitos Exibido em 4 digitos Exibido em 4 digitos

Faixa de precisdo garantida 0.001 a 3,000 cd/m? 0.001 a 3,000 cd/m? 0.01 a 5,000 cd/m?
>0.001 cd/m2 +9% +9% -
>0.01 cd/m2 +2.5% +2% +2.5%

B > 0.1 cd/m? +2% +1.5% +2%
>1cd/m?2 +2% +1.5% +2%
>10cd/m2 +1.5% +1.5% +1.5%

Luminancia > 100 cd/m2 +1.5% +1.5% EGIESEA
>0.001 cd/m2 7% 10% -
>0.01 cd/m2 1% 1% 2%

Repetibilidade AUTOMATICO >0.1cd/m2 0.25% 0.25% 0.60%

(20)" >1cd/m2 0.10% 0.10% 0.20%
>10cd/m2 0.10% 0.10% 0.10%
> 100 cd/m2 0.10% 0.10% 0.10%

Precisdo garantida para intervalo de luminancia 0.01a3,000cd/m2 0.01a3,000cd/m2 0.01a5,000cd/m2
>0.01 cd/m2 +0.003 +0.003 +0.006
>0.1cd/m?2 +0.002 +0.002 +0.002

Precisio (para branco).s | > 1 cd/m? +0.002 +0.002 £0.002
>10cd/m2 +0.002 +0.002 +0.002
> 100 cd/m2 +0.002 +0.002 +0.002

Cromaticidade a 100 cd/m2 para
”m 100 cd/m2 +0.003 +0.003 +0.003
monocromatico -2
>0.01 cd/m2 0.0020 0.0030 0.0070
Repetibiidade >0.1cd/m?2 0.0008 0.0008 0.0020
oy AUTOMATICO >1cd/m2 0.0003 0.0003 0.0008
o)
>10cd/m2 0.0002 0.0002 0.0005
> 100 cd/m? 0.0002 0.0002 0.0003
Faixa de Medicdo da Luminancia 15 cd/m2 ou maior
30 Hz, AC/DC 10% Onda senoidal ’
Cintilagao (Contraste) Precisdo A _ S
60 Hz, AC/DC 10% Onda senoidal +0.7%
Repetitividad (20) 20-65 Hz, AC/DC 10% Onda senoidal | - 0.3%
Faixa de Medic¢do da Luminancia 15 cd/m2 ou maior
. 30 Hz, AC/DC 4% Onda senoidal | - +0.35dB
Precisdo
Cintilacdo (JEITA) 30 Hz, AC/DC 1.2% Onda senoidal | --- +0.35dB
Repetitividad (20) 30 Hz, AC/DC 4% Onda senoidal | --- 0.1dB
epetitividad (20
P 30 Hz, AC/DC 1.2% Onda senoidal | - 0.3dB
> Para luminancia minima cd/m2 1 Tempo/seg 1 Tempo/seg 1 Tempo/seg
‘:e'gfc'gzd;:f Ly AUTOMATICO | >0.15 cd/m? 5 Tempo/seg 5 Tempo/seg 5 Tempo/seg
- >2cd/m? 20 Tempo/seg 20 Tempo/seg 20 Tempo/seg
garantida Cintilagao (Contraste) 20 Tempo/seg
i ERn. 0.5 Tempo/seg (a 1 Hz tom)
CltiacallEle) 2.5 Tempo/seg (a 10 Hz tom)

) . . NTSC, PAL, EXT, UNIV, INT, NTSC, PAL, EXT, UNIV, INT, NTSC, PAL, EXT, UNIV, INT,

Modo de sincronizagao de medigdo

MANU (4 msa4s) MANU (4 msa4s) MANU (4msa4s)

. e AUTO, LTD.AUTO, AUTO, LTD.AUTO, AUTO, LTD.AUTO,

Modo de velocidade de medicado

SLOW, FAST SLOW, FAST SLOW, FAST

0.5a240 Hz
. . . 0.5a240 Hz 0.5a240 Hz

Faixa suportada a ser medida (frequéncia) . . . i ) . (Luminancia e cromaticidade)

(Luminancia e cromaticidade) (Luminancia e cromaticidade)

0.5 a 130 Hz (Cintilagdo)
Canal de meméria de calibracdo do usuario 99 canais 99 canais 99 canais
Interf Comunicagdo USB 2.0, RS-232C USB 2.0, RS-232C USB 2.0, RS-232C
nterface
Gatilho Dentro e Fora [5 V] Dentro e Fora [5 V] Dentro e Fora [5 V]
Tamanho (mm) 47 x 47 X 226.5 47 x 47 x 190.5 42x42x173.5
Peso 570 g incluindo montagem 510 g incluindo montagem 210 g incluindo montagem
i DC 5V (entrada de linha de energia de onibus | DC 5 V/ (entrada de linha de energia de onibus DC 5V (entrada de linha de energia de onibus

Fonte de energia .

USB ou conector de comunicagéo RS) USB ou conector de comunicagdo RS) USB ou conector de comunicago RS)
Faixa de temperatura/umidade de funcionamento’s 10 a 35°C, umidade relativa de 85% ou menos sem condensagdo
Faixa de temperatura/umidade de armazenamento 0 a 45°C, umidade relativa 85% ou menos (a 35°C) sem condensagdo

Padrdo Software do PC para o Analisador de Cor Versdo 1.0 CA-S40, SDK para o Analisador de Cor CA-SDKA, Cabo USB para Sonda PC (2m) IF-A28, Capa para a Sonda, Tampa para as lentes da Sonda

Acessorios

Opcional Cabo de Converséo IF-A29, Cabo de Conversao BNC IF-A35

*Medido com o PC especificado da Konica Minolta e sonda conectada diretamente, usando o software de medi¢do fornecido.
*1: Medida com a fonte de luz padrdo da Konica Minolta (6,500K)

*2: Luminancia para monocromatico é medida quando a leitura da luminancia para o branco é 100cd/m?

*3: Temperatura 23°C/+2°C, umidade relativa 40%+10%

*4: No modo de sincronizacdo NTSC usando USB com uma sonda

*5: Variacdo da leitura dentro da faixa 9 comparada com a referéncia de leitura a 23°C, 40%RH): Luminancia: +2% para branco; Cromaticidade (a 100 cd/m2): +0.002 para
branco, +0.003 para cromaticidade



Especificacdes principais do processador

Sonda Normal Sonda Mini d
e Dados CA-DP40
CA-P427 CA-MP410
@27 mm 210 mm
+2.5° +5° = T
O Gl B mm dzl)t(zla umlnafu?la 0.0001 a 30,000 cd/m?
0.0001a 5,000 cd/m 2 0.0001 a 5,000 cd/m? Sreliziideke Exibido em 4 digitos
Exibido em 4 digitos Exibido em 4 digitos Cintilagao (Contraste) 0.002999.99 %
0.001 a 5,000 cd/m2 0.01 25,000 cd/m? (EITA) Com 2 casas decimais
+9% Tela Cor de 7 polegadas LCD WVGA
+29% +2.5% Exibicdo dos itens da Tela Lyxy (ALy Ax Ay)
.5 2% Lyu'v' (ALy Au' Av')
. 0 0
Ly Tep duv (AL, ATcp duv)
oK) L2 XYZ (AXAY AZ)
2058 20675 L, AdPe (AL, ANd APe)
£1.5% £1.5% Cintilacdo(Contraste)
10% Cintilagdo (JEITA)
X, 2405 Canais de armazenamento 100
0.40% 0.70% de dados de medicdao
0.10% 0.25% Func¢do de registro de dados Disponivel
0.10% 0.12% Idiomas de exibicdo Inglés, chinés simplificado, chinés tradicional, coreano, japonés
0.10% 0.10% Interface Para computador,etc. USB 2.0
0.01a5,000 cd/m2 0.01a5,000 cd/mz2 RS-232C
+0.003 +0.006 Ethernet
+0.002 +0.002 *(Opcional) Bluetooth® (médulo solicitado)
+0.002 +0.002 Para sondas Mini DIB cabo de 8 pinos (para comunicagdo RS)
+0.002 +0.002 USB (para comunicagao USB)
+0.002 +0.002 Entrada do sinal sincronizagdo| Conector BNC (com entrada de disparo)
+0.003 +0.003 Co.nexao multi sonda i 10 sondas (maximo)
Faixa de temperatura/umidade 10 a 35°C, umidade relativa 85% ou menos sem condensacdo
0.0035 0.0085 | de funcionamento . ; ; .
0.0015 0.0025 Faixa de temperatura/umidade de 0 a 45° C, umidade relativa de 85% ou menos (a 35° C)
: : armazenamento sem condensagdo
0.0004 0.0010 Energia Adaptador CA
0.0003 0.0006 *(Opcional) Bateria de litio-ion (removivel)
0.0002 0.0004 Duragédo da bateria 3 horas (quando uma sonda estiver conectada)
5cd/m2 ou maior 15 cd/m2 ou maior Tamafo 253(A)X58(AL)x143(P) mm
+0.4% +0.4% Peco 16kg
H0.75 075 Acessorios Estandar Cabo CA
035 035 Cabo RS para Sonda-DP (2m) IF-A30
5cd/m2 ou maior 15cd/m2 ou maior Adaptador de CA AC-A312F
£035dB £035dB Opcional Cabo USB para DP-PC (2m) IF-A34
+035dB £035dB Cabo RS para Sonda DP IF-A31 (5m), IF-A32 (10m)
il il Bateria de fon-Litio CM-A223
s - s - Médulo Bluetooth CM-A219
empo/se empo/se
: 2 s e Capa do Carregador CA-AO1
5 Tempo/seg 5 Tempo/seg
20 T 20 T H A 1 H H
il EmRe e Especificacbes principais para
20 Tempo/seg 20 Tempo/seg

0.5 Tempo/seg (a 1 Hz tom)
2.5 Tempo/seg (a 10 Hz tom)

0.5 Tempo/seg (a 1 Hz tom)
2.5 Tempo/seg (a 10 Hz tom)

NTSC, PAL, EXT, UNIV, INT,

NTSC, PAL, EXT, UNIV, INT,

MANU (4ms a4s) MANU (4msa4s)
AUTO, LTD.AUTO, AUTO, LTD.AUTO,
SLOW, FAST SLOW, FAST
0.5a240 Hz 0.5a240 Hz

(Luminancia e cromaticidade)
0.5 a 130 Hz (Cintilagdo)

(Luminancia e cromaticidade)
0.5 a 130 Hz (Cintilag&o)

99 canais

99 canais

USB 2.0, RS-232C

USB 2.0, RS-232C

Dentro e Fora [5 V]

Dentro e Fora [5 V]

42x42x139.7

42x42x77

280 g incluindo montagem

200 g incluindo montagem

DC 5V (entrada de linha de energia de 6nibus
USB ou conector de comunicagéo RS)

DC 5V (entrada de linha de energia de 6nibus
USB ou conector de comunicagéo RS)

o PC do Software CA-S40

Requisito do sistema

Windows® 7 Professional 32-bit
Windows® 7 Professional 64-bit
Windows® 10 Pro 32-bit
Windows® 10 Pro 64-bit

@S] .
macOS® Sierra
+O hardware do sistema do computador a ser utilizado deve atender ou
exceder os requisitos do sistema recomendados para o sistema
operacional compativel a ser usado ou as seguintes especificacdes
CPU Série Intel®Core™ ou equivalente
Memoéria 4GB ou mais
. X precisa de espaco livre de pelo menos 100 MB e pelo menos 50 MB na
Disco rigido . . o
unidade do sistema onde esta instalado o OD
Tela Capacidade de pelo menos 1,280 x 768 pontos/cor alta, 16 bit
Entrada USB para instalar o flash drive
Outros

Entrada USB (2.0 ou superior) para conectar os instrumentos de medi¢cdo

<Instrumentos controlaveis>

Processador de dados CA-410 | CA-DP40

Sondas de CA-410 CA-P427 /PA27H /PA10/PA10H / MP410/ MP410H /VP427 /VP410
<Idiomas>
Idioma de tela Inglés




Dig rama do Sistema Acessorio padrdo do processador de dados Acessorio padrdo da sonda Acessério opcional

[Processador de Dados] CA-DP40
Bateria de fon Litio
CM-A223 T |/ —_—
— T Cabo USB para DP-PC (2m)
® e IF-A34
@
Adaptador CA AC-A312F —_— —
Médulo Bluetooth®
=R ‘ CM-A219
Cabo RS para Cabo RS para Caixa de
Sonda DP (2m) Sonda DP Transporte
IF-A30 IF-A31 (5m) CA-A01

IF-A32 (10m)

(Comercialmente
disponivel)

[Sonda) —

Software de computador para

| 1
s 1 el
' SondaNormal Sonda de Alta Sensibilidade | (mini-DIN) X
| CAPA27 CA-VP427 1 —— He JI————@ ] (BNC) 0 Analisador de Cor
! . ! i@f CA-S40
| I 1 o
- ' Cabo de Conversdo BNC IF-A35 SDK para Analisador de Cor
! | CA-SDK2
| 1
I ! Cabo-232
1 . >
| ! (Comercialmente @
1 . .
| ! disponivel)
1 |
1 ! d
A g
! ! (mini-DIN) i, [J[] (D-sub 9-pinos)
| | m— e M q
| 1
1 : (Cabo de Alimentagio)
1
I ' (BNC)
I
| Sonda Mini 1 Cabo de Conversao IF-A29
1
i CA-MP410 |
! Uma capa de lente e tampa da lente |
1 ~p : N P . | —— = o =)
! estdo incluidas como padrdo H
! com todas as sondas. i Cabo USB para
1
! H PC-Sonda (2m)
1
! | IFA28
« Windows® é uma marca comercial ou registrada da Microsoft corporation nos EUA e outros paises.
« macOS® Sierra ¢ uma marca comercial ou registrada da Apple Inc nos EUA e outros paises.
« Intel® Core é uma marca comercial ou registrada da Intel Corporation nos EUA e outros paises.
« Outros nomes de empresas e nomes de produtos usados aqui sdo marcas registradas ou marcas registradas de suas respectivas empresas.
« Bluetooth® ¢ uma marca registrada da Bluetooth SIG, Inc. e é utilizada sob contrato de licenca.
« As exibicdes mostradas sdo apenas para fins de ilustracdo.
« As especificacdes e aparéncia mostradas neste documento estao sujeitas a alteracdo sem aviso prévio.
Para um uso adequado e para sua seguranca, leia o manual de instrugGes antes de usar
o instrumento. (RA

5

&

!N

» Conecte sempre o instrumento a tensdo de alimentagado especificada. Conexao incorreta pode
causar incéndio ou choque elétrico.
« Certifique-se de usar as baterias corretas. Baterias incorretas podem causar incéndio

/

1509001

ou CthUe elétrico. Certificate No: LRQ 0960094/A Certificate No: JQA-E-80027
Registration Date: March 3,1995 Registration Date: March 12, 1997
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Numero Gratuito: 0800-020-1565
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